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Produktinformation

Dieses Handbuch enthalt die technischen Anlagen, wichtige Anleitungen zur korrekten
Inbetriebnahme und Nutzung sowie Produktinformationen entsprechend dem aktuellen Stand vor der
Drucklegung.

Der Inhalt dieses Handbuchs und die technischen Daten des Produkts kdnnen ohne vorherige
Ankindigung geandert werden. Die ADDI-DATA GmbH behilt sich das Recht vor, Anderungen
bezlglich der technischen Daten und der hierin enthaltenen Materialien vorzunehmen.

Gewahrleistung und Haftung

Der Nutzer ist nicht berechtigt, Giber die vorgesehene Nutzung des Produkts hinaus Anderungen des
Werks vorzunehmen sowie in sonstiger Form in das Werk einzugreifen.

ADDI-DATA Ubernimmt keine Haftung bei offensichtlichen Druck- und Satzfehlern.

Darlber hinaus Gbernimmt ADDI-DATA, soweit gesetzlich zuldssig, keine Haftung fir Personen- und
Sachschaden, die darauf zurtickzufiihren sind, dass der Nutzer das Produkt unsachgemanB installiert
und/oder in Betrieb genommen oder bestimmungswidrig verwendet hat; etwa, indem das Produkt
trotz nicht funktionsfahiger Sicherheits- und Schutzvorrichtungen betrieben wird oder Hinweise in der
Betriebsanleitung bezlglich Transport, Lagerung, Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerte etc.
nicht beachtet werden.

Die Haftung ist ferner ausgeschlossen, wenn der Betreiber das Produkt oder die Quellcode-Dateien
unbefugt verandert und/oder die standige Funktionsbereitschaft von VerschleiBteilen vorwerfbar nicht
Uberwacht wurde und dies zu einem Schaden gefihrt hat.

Urheberrecht

Dieses Handbuch, das nur fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt ist, ist urheberrechtlich
geschitzt. Die in der Betriebsanleitung und der sonstigen Produktinformation enthaltenen Hinweise
durfen vom Nutzer des Handbuchs weder vervielfaltigt noch verbreitet und/oder Dritten zur Nutzung
Uberlassen werden, soweit nicht die Rechtstibertragung im Rahmen der eingerdumten Produktlizenz
gestattet ist. Zuwiderhandlungen kénnen zivil- und strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ADDI-DATA Software-Produktlizenz

Bitte lesen Sie diese Lizenz sorgfaltig durch, bevor Sie die Standardsoftware verwenden! Das Recht zur
Verwendung dieser Software wird dem Kunden nur dann gewahrt, wenn er den Bedingungen dieser
Lizenz zustimmt.

Die Software darf nur zur Einstellung der ADDI-DATA-Produkte verwendet werden.

Das Kopieren der Software ist verboten (auBer zur Archivierung/Datensicherung und zum Austausch
defekter Datentrager). Disassemblierung, Dekompilierung, Entschlisselung und Reverse Engineering
der Software ist verboten. Diese Lizenz und die Software kénnen an eine dritte Partei Gbertragen
werden, sofern diese Partei ein Produkt kauflich erworben hat, sich mit allen Bestimmungen in diesem
Lizenzvertrag einverstanden erklart und der urspringliche Besitzer keine Kopien der Software
zurickbehalt.

Warenzeichen

e ADDI-DATA, APCI-1500, MSX-Box und MSX-E sind eingetragene Warenzeichen der ADDI-DATA
GmbH.

e Turbo Pascal, Delphi, Borland C, Borland C++ sind eingetragene Warenzeichen der Borland
Software Corporation.

e Microsoft .NET, Microsoft C, Visual C++, MS-DOS, Windows 7, Windows 10, Windows Server 2000,
Windows Server 2003, Windows Embedded und Internet Explorer sind eingetragene Warenzeichen
der Microsoft Corporation.

e Linux ist ein eingetragenes Warenzeichen von Linus Torvalds.

e LabVIEW, LabWindows/CVI, DASYLab, DIAdem sind eingetragene Warenzeichen der National
Instruments Corporation.

e CompactPCl ist ein eingetragenes Warenzeichen der PCl Industrial Computer Manufacturers Group.

e VxWorks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Wind River Systems, Inc.

e RTX st ein eingetragenes Warenzeichen von IntervalZero.
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Warnung!

Bei unsachgemaBem Einsatz und bestimmungswidrigem Gebrauch der
Karte

‘% kénnen Personen verletzt werden

W/ kénnen Karte, PC und Peripherie beschddigt werden

v kann die Umwelt verunreinigt werden.

B Schitzen Sie sich, andere und die Umwelt!

E Lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise (gelbe Broschire)!

Liegen Ihnen keine Sicherheitshinweise vor, so fordern Sie diese bitte an.

E Beachten Sie die Anweisungen dieses Handbuchs!

Vergewissern Sie sich, dass Sie keinen Schritt vergessen oder Ubersprungen

haben!

Wir Gbernehmen keine Verantwortung fir Schaden, die aus dem falschen
Einsatz der Karte hervorgehen kénnten.

B Beachten Sie folgende Symbole:

2 3]

www.addi-data.de

HINWEIS!

Kennzeichnet Anwendungstipps und andere nutzliche
Informationen.

ACHTUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.

Bei Nichtbeachten des Hinweises kdnnen Karte, PC und/oder
Peripherie zerstort werden.

WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.
Bei Nichtbeachten des Hinweises kdnnen Karte, PC und/oder
Peripherie zerstort und Personen gefahrdet werden.
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Kapitelubersicht APCle-/CPCls-1711: Sin/Cos

Kapitelubersicht
In diesem Handbuch finden Sie folgende Informationen:
Kapitel Inhalt
1 Funktionsbeschreibung, u.a. mit Blockschaltbildern und Steckerbelegung
2 Standardsoftware: Hinweis zu den API-Softwarefunktionen
3 Auflistung der technischen Daten und Grenzwerte
4 Anhang mit Index
5 Kontakt- und Support-Adresse

In diesem Dokument wird ausschlieBlich die Funktion ,,Sin/Cos” beschrieben.

Allgemeine Informationen Uber die APCle-1711 bzw. CPCIs-1711 enthélt das Technische Referenz-
handbuch dieser Karten (siehe PDF-Link). Darin finden Sie auch das Kapitel ,Einbau und Installation
der Karte”, das lhnen als Hilfe bei der Inbetriebnahme dient.
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

1 Funktionsbeschreibung

Die Funktion ,Sinus/Cosinus” dient der Erfassung um 90° phasenverschobener Sin/Cos-Signale (1 Vss
bzw. 11 pAss).

Die Karte APCle-1711 bzw. CPCls-1711 verfligt Gber zwei Steckplatze fir Erweiterungsmodule (EMO
und EM1). Um die Sin/Cos-Funktion nutzen zu kénnen, muss auf der Karte mindestens ein
Erweiterungsmodul EM-SINCOS-1VPP bzw. EM-SINCOS-11uAPP aufgesteckt sein.

Pro Erweiterungsmodul kénnen bis zu zwei Sin/Cos-Geber angeschlossen werden, d.h., auf der Karte
kénnen maximal vier Sin/Cos-Geber betrieben werden. Diese bendtigen eine externe Versorgungs-
spannung von 5 V.

Die beiden Kanale des EM-SINCOS-1VPP bzw. EM-SINCOS-11pAPP werden von der Funktion ,,Sin/Cos”
gemeinsam gesteuert. Somit muss die Funktion pro Erweiterungsmodul in nur einem Funktionsmodul
geladen werden. Um das Erweiterungsmodul auf dem Steckplatz EMO betreiben zu kénnen, muss die
Funktion ,Sin/Cos” in FMO oder FM1 geladen werden. Uber das Funktionsmodul FM2 oder FM3 kann
das Erweiterungsmodul auf dem Steckplatz EM1 genutzt werden.

Eine Signalperiode des Sin/Cos-Signals wird in eine definierte Anzahl von Schritten unterteilt, je nach
ausgewahlter Aufldsung. Die maximale Eingangsfrequenz des Zahlereingangs ist ebenfalls von der
Auflésung abhangig.

Merkmale:

e Bis zu 2 Erweiterungsmodule pro Karte (EM-SINCOS-1VPP bzw. EM-SINCOS-11uAPP)

e Bis zu 2 Sin/Cos-Geber pro Funktionsmodul (maximal 4 pro Karte)

e Galvanische Trennung der Eingdange durch Optokoppler zur Vermeidung von Erdschleifen

e 1 digitaler Eingang pro Erweiterungsmodul fir die Latch- bzw. Interrupt-Logik

e 2 Erfassungsmodi: Full Range Mode und Fast Mode

e Zusatzliche Funktionen im Full Range Mode: Vergleichs- und Index-Logik, digitaler Trigger

e 3 digitale Eingange (24 V) und 1 frei steuerbarer digitaler Ausgang (24 V) pro Funktionsmodul

1.1 Kartenversionen mit der Funktion ,Sin/Cos*

HINWEIS!
Die Funktion ,Sin/Cos” kann bei allen Versionen der APCle-1711
bzw. CPCls-1711 genutzt werden.

Die E/A-Spezifikationen der einzelnen Kartenversionen sind im Technischen Referenzhandbuch der
APCle-1711 und CPCls-1711 (siehe PDF-Link) beschrieben.

1 Bitte bei der Bestellung angeben!
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

1.2 Blockschaltbilder

Abb. 1-1: Blockschaltbild: Funktion ,,Sin/Cos“

Erweiterungsmodul (EM)

Funktionsmodul (FM)
Sin/Cos
smo |
] o Interpolation Sensordaten 0O
Cos 0 ADC —
T e Erfassungsmodi:
Index 0 ! - Full Range Mode
- Fast Mode
¢ ADC-Autogain-
Kalibrierung
e Zusatzliche Funktionen
Sin 1 (Full Range Mode):
- Vergleichslogik Sensordaten 1
Cos 1 ADC < > . —
- Index-Logik
Index1 | - Digitaler Trigger
Abb. 1-2: Blockschaltbild: Konfigurationsbeispiel 1
_____ L }Galvanische
. i —™ Optokoppler /° Trennung
Erweiterungsmodul 0 77 [ ]| Pin
EM-SINCOS ; 3 Fuank.
! | tions-
1 ol modul
L = L | 0*
=
2 Funk-
— S tions- i
Erweiterungsmodul 1 18‘} mgldul n
> EM-SINCOS g
oM | 1
v Funk-
LI”‘ ticms-I
— A — = — J Mo
< PCIE Master Funk-
-Express E oy
be/be Controller mo3du|
78-pol.
Buchsen-
stecker

PCl-Express-Bus

* FMO und FM2 mit Funktion ,,Sin/Cos”
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Funktionsbeschreibung

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Abb. 1-3: Blockschaltbild: Konfigurationsbeispiel 2
_____ >~ Obtokonsler } GTaIvanische
(] Erweiterungsmodul 0 ;’JT [ PIOXOPPIEr re:ri!::g
EM-SINCOS D Funk-
i = | tioas-I
i i%_i i mo0 ]
Lo
1o Funk-
— = — tions- m
Erweiterungsmodul 1 18-; m°f“' v
> EM-SINCOS : .
| Funk-
__ tions-
L e — L mozdul
4
4
4 bCLE ) Master ”J Funk-
-Express tions-
be/be Controller W:grd:i"
78-pol.
Buchsen-
stecker
PCI-Express-Bus
* FM1 und FM3 mit Funktion ,,Sin/Cos"”
1.3 Verwendete Signale
Tabelle 1-1: Verwendete Signale
Signal- Pin- . .
Bezeichnung | Bezeichnung Signaltyp ATGLI I
EMy_Sin0+ EMy [0] 1Vss/ 11 pAss | SPuUr A+ (Sinus) des Sin/Cos-Gebers 0
EMy_SinO- EMy [4] differentiell | spur A- (Sinus) des Sin/Cos-Gebers 0
EMy_Cos0+ EMy [1] 1Vss/ 11 pAss | Spur B+ (Cosinus) des Sin/Cos-Gebers 0
EMy_Cos0- EMy [5] differentiell | spur B- (Cosinus) des Sin/Cos-Gebers 0
EMy_Index0+ EMy [2] Spur C+ (Index) des Sin/Cos-Gebers 0
differentiell
EMy_Index0- EMy [6] Spur C- (Index) des Sin/Cos-Gebers 0
EMy_Sin1+ EMy [7] 1 Vss/ 11 pAss | Spur A+ (Sinus) des Sin/Cos-Gebers 1
EMy_Sin1- EMy [10] differentiell | spur A- (Sinus) des Sin/Cos-Gebers 1
EMy_Cos1+ EMy [8] 1 Vss/ 11 pAss | Spur B+ (Cosinus) des Sin/Cos-Gebers 1
EMy_Cos1- EMy [11] differentiell | spur B- (Cosinus) des Sin/Cos-Gebers 1
EMy_Index1+ EMy [9] Spur C+ (Index) des Sin/Cos-Gebers 1
differentiell
EMy_Index1- EMy [12] Spur C- (Index) des Sin/Cos-Gebers 1
_ ADDI-DATA
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Funktionsbeschreibung

1.4

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Signal- Pin- . .
Bezeichnung | Bezeichnung Signaltyp FULLED)
24V / Digitaler Trigger-Eingang
EMy_DIG_IN EMy [3] . (kann fur die Latch- bzw. Interrupt-
optional 5V .
Logik verwendet werden)
24V / Digitale Eingdnge zur freien
DIG_IN_0_x Ex optional 5V | Verwendung
24V /
DIG_IN_1_x Fx optional 5V
24V /
DIG_IN_2_x Gx SaE 5V
DIG_OUT Hx Hx 24V Digitaler Ausgang zur freien
Verwendung

y = Nummer des Erweiterungsmoduls (0 bzw. 1)
x = Nummer des Funktionsmoduls (0-3)

Steckerbelegung: Erweiterungsmodule

Abb. 1-4: Steckerbelegung: 78-pol. D-Sub-Buchsenstecker (2 EM-SINCOS-Module)

Pin

78 EMO_ Index1-
77 EMO_Cos1-
76 EMO_Sin1-
75 EM1_Index1-
74 EM1_Cos1-
73 EM1_Sin1-

72 +24VIU "

71 FM3:DIG_OUT_H3
70
69
68 FM2:DIG_OUT_H2
67
66
65 FM1:DIG_OUT_H1
64
63
62 FMO: DIG_OUT_HO
61
60

Pin

59 EMO_Index1+
58 EMO_Cos1+

57 EMO_Sin1+

56 EMO_Index0-

55 EM1_Index1+
54 EM1_Cos1+

53 EM1_Sin1+

52 URef*

51 FM3:DIG_IN_2_3
50

49

48 FM2:DIG_IN_2_2
47

46

45 FM1:DIG_IN_2_1
44

43

42 FMO:DIG_IN_2_0
41

40

FM = Funktionsmodul
EM = Erweiterungsmodul
* Pin 52 und Pin 72: siehe Technisches Referenzhandbuch der Karte
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EMO_Cos0-
EMO_Sin0-
EMO_DIG_IN
EM1_Index0-
EM1_Cos0-
EM1_Sin0-

GND
FM3:DIG_IN_1_3

FM2: DIG_IN_1_2

FM1: DIG_IN_1_1

FMO: DIG_IN_1_0

Pin

39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

Pin

EMO_Index0+ 20
EMO_Cos0+ 19
EMO_Sin0+ 18
EM1_DIG_IN 17
EM1_Index0O+ 16
EM1_CosO+ 15
EM1_Sin0+ 14
FM3:DIG_IN_0_3 13
12

11

FM2:DIG_IN_0_2 10
9

8

FM1:DIG_IN_O_1 7
6

5

FMO: DIG_IN_0_ 0 4
3

2

GND 1
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Die folgenden Steckerbelegungen gelten nur, sofern das Kabel ST1711-50-37 an den 78-pol. D-Sub-
Buchsenstecker der Karte angeschlossen wird. Weitere Informationen hierzu erhalten Sie im
Technischen Referenzhandbuch der Karte APCle-1711 und CPCls-1711 (sieche PDF-Link).

Abb. 1-5: Steckerbelegung: 50-pol. D-Sub-Stiftstecker (Kabel ST1711-50-37)

Pin Pin Pin
34 +24V/U.* ~ |8 34 01/30\ 1 | GND 1
35 FMO:DIG_OUT_HO = 35|le _ @2 2
36 FM1:DIG OUT H1 3 19 lege|3 i <
37 AM2:DIG OUT H2 = 55 20 7o ge |2 1 3
38 FM3:DIG_OUT_H3 gS= 5 38]e °® 5 5 §’§
39 FMO:DIG_IN_0 0 é 53 39]e °® 6 6 S
40 FM1:DIG_IN_0_1 - 51 40]e P 7 7 X
41 FM2:DIG_IN_0_2 55 411e P 8 8§ 2
42 FM3:DIG_IN_0 3 2% 421 e A 9
43 FMO:DIG_IN_1_0 57 431 e e® |10 10
44 FM1:DIG_IN_1 1 ™ 58 441 e e® | 1M1 —
45 FM2:DIG_IN_1_2 3 29 451 e e® 12 12 =
46 FM3:DIG_IN_1_3 = 30 461 e o* 13 13 2=
47 FMO:DIG_IN_2 0 g% 31 47 | @ °® |14 14 2=
48 FM1:DIG_IN_2_1 £ 3 48|1@ g @ |15 15 év
49 FM2:DIG_IN_ 2 2 S 33 49|e ® 16 16 =
50 FM3:DIG_IN_2_3 - 50 % 17 17 =
* Pin 34: siehe Technisches Referenzhandbuch der Karte
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Abb. 1-6: Steckerbelegung: 37-pol. D-Sub-Stiftstecker (Kabel ST1711-50-37)

EMO_Sin0+ | 20 6\ 1| EMO_Sin0-
EMO_Cos0+ |21 |@ ®| 2 | EMO_CosO-
EMO_Index0+ | 22 | @ @] 3 EMO_Index0-
EMO_Sin1+ | 23 |@ ®| 4 | EMOSint-
EMO Cosl+ |24 |@ ®| 2 | EMO_Cosi-
EMO_Index1+ |25 |@ ®| © | EMO_Indexi-
% |e®| /

7 |e®| 8

GND |28 |@ @) ? EMO_DIG_IN
oo |29 [@ ®| 10 | EMI_DIG.IN
EM1 Sin0o+ |30 |@ ®| 11 | EMI_Sin0-
EM1_CosO+ |31 | @ LA EM1_Cos0-
EM1 Indexo+ |32 |@ @] 13 EM1_Index0
EM1_Sin1+ |33 |@ ®| 14 | EMI_Sint
EM1_Cosl+ |34 |@ ®| 1> | EMI_Cost-
EM1 Index1+ |35 |@ @[ 16 | EMI_Indext
36 ® e 17
37 |l@ @18
\0) 19

EM = Erweiterungsmodul
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

1.5 Anschlussbeispiel

Abb. 1-7: Prinzipielle Eingangsbeschaltung (EM-SINCOS-1VPP)

APCle-/CPCIs-1711 Heidenhain MT 1281
mit EM-SINCOS-1VPP (mit offenem Ende)
auf EM1 \ \
! ! braun/griin
- .
EM1_Sin0+ | 14 | A+ braun blau
’ i i
1200 1 |
EM1_Sin0- | 34 A griin
D * O
| |
| |
EM1_CosO+ 1 15 I B+ grau ——
. iy iy
H i
1200 ! !
D EM1_Cos0- | 35 | B-  rosa
Py & &5 Externe
T T
: : <+ Spannungs-
EM1_Index0+ ! 16 'R+ rot — versorgung
A . : 5 5V
| |
1200 EM1_Index0- | 36 | R- schwarz \
S iy
hd hd hd
| |
| |
GND | 1
% + weil weiB/grin
| |
GND | 33 !
i T
| |
— i i ov
78-pol. D-Sub-
Buchsenstecker
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

1.6 Erfassungsprinzip

Ein Sin/Cos-Geber Ubertragt auf zwei differentiellen Spuren jeweils ein sinusférmiges Signal mit einer
gemeinsamen Signalperiode. Die beiden Spuren sind dabei um 90° phasenverschoben, so dass die eine
Spur als Sinus und die andere als Cosinus bezeichnet wird.

Diese Signalperiode ist im Datenblatt des Signalgebers angegeben und wird beim Initialisieren des
Zahlers benétigt.

Abb. 1-8: Unterteilung einer Signalperiode (Auflosung: 32)

11:2:3i4i5:6:7:8:9:1:1:1:1:1:1:1i1:1:1i22i2i2i2i2i2i2i2{2:3:3:3:

Hat ein angeschlossener Sin/Cos-Geber beispielsweise eine Signalperiode von 2 pm, so bedeutet dies,
dass bei einem Weg von 0,4 mm insgesamt exakt 200 Sinus-Perioden und Cosinus-Perioden durch-
laufen werden. Mit Hilfe der Auflésung wird dieser hardwarespezifische Weg nochmals in 16 bis 8192
Schritte unterteilt.

Bei einem Signalgeber mit der Signalperiode 10 um und einer ausgewahlten Auflésung von 100
betragt die Schrittweite entsprechend 0,1 pm.

1.7 Funktionsparameter

Um eine korrekte Erfassung der Daten vom Sin/Cos-Geber zu ermdglichen, missen bei der
Initialisierung folgende Parameter entsprechend angegeben werden:

e Kanalnummer

e Auflésung

e Modus.

Als Riickgabewert erhalt man die maximale Eingangsfrequenz, mit der der Sin/Cos-Eingang betrieben
werden darf. Je héher die Auflésung gewahlt wird, umso geringer ist die maximale Frequenz der
Sinus-Signale am Eingang, die verarbeitet werden kann.

Eine Erlauterung der einzelnen Parameter finden Sie nachfolgend.

ADDI-DATA ’A
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Funktionsbeschreibung

1.7.1 Kanalnummer

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Die Erweiterungsmodule EMO und EM1 verfligen jeweils Uiber zwei Kanale (0 und 1) zur Erfassung von
Sin/Cos-Signalen. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Kap. 1.3 und 1.4.

1.7.2 Auflésung

Die Auflosung bestimmt die tatsachliche Schrittweite, d.h. die kleinste Weganderung, die gemessen

werden kann. Die Schrittweite ist der Quotient aus der Signalperiode und der ausgewahlten

Auflésung.

Die Signalperiode kénnen Sie dem Datenblatt des angeschlossenen Signalgebers entnehmen. Handelt
es sich bei Ihrem Signalgeber beispielsweise um einen Langenmesstaster, so wird die Signalperiode in
Mikrometer angegeben. Dieser Parameter wird bendétigt, um in der Anwendung den standardisierten
Wert aus dem Rohwert zu berechnen (siehe Kap. 1.7.3).

_ HINWEI
* Bei der Erhéhung der Auflésung verringert sich die maximale

Schrittweite =

Signalperiode

Auflésung

S!

Eingangsfrequenz, die verarbeitet werden kann.

In der folgenden Tabelle sind alle verfligbaren Auflésungen aufgelistet. Einige davon sind nur im
Modus ,Fast Mode"” verfligbar. Weitere Informationen zu den Modi finden Sie in Kap. 1.7.4.

Tabelle 1-2: Verfiigbare Auflosungen

Auflésung I\Ifl::qf;:ga(:g;; " | Verfiigbarkeit (Modus)
16 250.000 Full Range Mode, Fast Mode
25 26.000 Fast Mode
32 162.500 Full Range Mode, Fast Mode
40 16.300 Full Range Mode, Fast Mode
50 26.000 Fast Mode
64 81.300 Full Range Mode, Fast Mode
80 16.300 Full Range Mode, Fast Mode
100 26.000 Full Range Mode, Fast Mode
125 20.800 Fast Mode
128 40.600 Full Range Mode, Fast Mode

www.addi-data.de
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Funktionsbeschreibung

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Auflésung I\Ifl::qf;:ga(:g;; " | Verfiigbarkeit (Modus)
160 16.300 Full Range Mode, Fast Mode
200 26.000 Full Range Mode, Fast Mode
250 20.800 Fast Mode
256 20.300 Full Range Mode, Fast Mode
320 16.300 Full Range Mode, Fast Mode
400 13.000 Full Range Mode, Fast Mode
500 10.400 Full Range Mode, Fast Mode
512 10.200 Full Range Mode, Fast Mode
800 6.500 Full Range Mode, Fast Mode
1000 5.200 Full Range Mode, Fast Mode
1024 5.100 Full Range Mode, Fast Mode
1600 3.300 Full Range Mode, Fast Mode
2000 2.600 Full Range Mode, Fast Mode
2048 2.540 Full Range Mode, Fast Mode
4096 1.270 Full Range Mode, Fast Mode
8192 635 Full Range Mode, Fast Mode

1.7.3 Ausgabeformat

Die Daten des Signalgebers werden als Rohdaten, d.h. als 32-Bit-Signed-Werte ausgegeben.
Den tatsachlichen Wert erhélt man, indem man den Rohwert mit der Schrittweite multipliziert.

Tatsachlicher Wert = Rohwert - Schrittweite

Bei einer Signalperiode von 10 pm und einer Auflésung von 100 (Schrittweite: 0,1 um) wirden sich

somit folgende Wegdaten ergeben:

www.addi-data.de
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Tabelle 1-3: Beispiel fiir Wegberechnung aus Rohwert (Full Range Mode)

Weg
Rohwert | Dezimalwert | (bei Schrittweite
0,1 pm)
0x80000000 | -2.147.483.648 214,75 m
OXFFFFFFFE -2 -0,2 ym
OXFFFFFFFF - -0,1 pm
0x00000000 0 0 um
0x00000001 1 0,1 ym
0x00000002 2 0,2 ym
0x00000003 3 0,3 ym
OXx7FFFFFFF | 2.147.483.647 214,75 m

1.7.4 Erfassungsmodi

Die Karte APCle-1711 bzw. CPClIs-1711 unterstitzt zwei unterschiedliche Modi zur Erfassung der
Sin/Cos-Geber-Daten:

a) Full Range Mode

Im Full Range Mode steht immer der komplette 32-Bit-Wertebereich zur Verfiigung. Dieser Modus ist
fur Messungen geeignet, bei denen die angegebene, maximale Eingangsfrequenz bei der
ausgewahlten Auflésung nicht Gberschritten wird.

Sollte diese Frequenz doch einmal Uberschritten werden, méglicherweise auch in der Zeit zwischen
zwei Lesezugriffen, so hat dies zur Folge, dass alle nachfolgenden Messergebnisse in Bezug auf den
zuvor festgelegten Nullpunkt nicht mehr korrekt sind. Das Uberschreiten der Grenzfrequenz wird beim
ersten Lesen der Signalgeber-Daten, d.h. wahrend bzw. nach dem Uberschreiten, als Riickgabewert 1
im Parameter ,Frequenzfehler” ausgegeben.

Um nach dem Auftreten eines Frequenzfehlers wieder zuverlassige Daten zu erhalten, muss der
Referenzpunkt neu festgelegt werden. Hierflr ist der Zahler an der gewtinschten Signalgeber-Position
zu l6schen.

b) Fast Mode

Sollen zwischen zwei Lesezugriffen auf die Sin/Cos-Geber-Daten auch schnellere Signalgeber-
Bewegungen moglich sein als die ausgewahlte Auflésung zulasst, so ist der Fast Mode anzuwenden.

In der Zeit zwischen zwei Read-Befehlen kann die Eingangsfrequenz in diesem Modus bis zu 250 kHz
betragen. Wird die Frequenz wahrend des Lesezugriffs jedoch Uberschritten, so wird dies ebenfalls mit
einem Frequenzfehler angezeigt. In diesem Fall ist dieser Messwert nicht korrekt. Falls anschlieBend
bei einem weiteren Lesezugriff die Frequenzgrenze wieder eingehalten wird, ist der Messwert im Fast
Mode in Bezug auf den ursprlnglich definierten Referenzpunkt wieder korrekt.

Der Fast Mode ist besonders geeignet, wenn beispielsweise ein Messpunkt schnell angefahren werden
soll und gleichzeitig eine Messung (bei Stillstand des Signalgebers) mit sehr praziser Schrittweite
bendtigt wird.

ADDI-DATA ’A
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Funktionsbeschreibung

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Vergleichslogik, Index-Logik und digitaler Trigger sind in diesem Modus nicht verflagbar. Je nach
ausgewahlter Auflésung ist der Messbereich reduziert (siehe folgende Tabelle).

Tabelle 1-4: Begrenzter Messbereich (Fast Mode)

Auflésung Mes?:ii;eich

16 28
25 28,64
32 29
40 29,32
50 29,64
64 30
80 30,32
100 30,64
125 30,97
128 31
160 31,32
200 31,64
250 31,97

2256 32

1.7.5 Eingangsfrequenz

Um bei der Erfassung der Sin/Cos-Geber-Daten korrekte Werte zu erhalten, muss die von der

Auflésung abhangige maximale Eingangsfrequenz unbedingt eingehalten werden. Diese Frequenz

bezieht sich direkt auf das Sinus-Signal.

Nimmt man die Signalperiode zu Hilfe, so lasst sich aus dem Produkt aus Signalperiode und maximaler
Eingangsfrequenz (fmax) die maximale Verfahrgeschwindigkeit ftr Signalgeber (vmax) berechnen.
Teilt man die Eingangsfrequenz (fmax) durch die Anzahl der Perioden pro Umdrehung, so erhalt man

die maximale Drehzahl fir Drehgeber (Nmax).

Vmax = Signalperiode-f, .,

f

max

nmax

" Perioden proUmdrehung
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Funktionsbeschreibung

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Tabelle 1-5: Umrechnung aus maximaler Frequenz

e Max. Gesc_hwindigkeit Ma)_(imale Drghzahl
(Hz) ) (bei 2 HmM (bei 2048 Perioden
Signalperiode) pro Umdrehung)
635 0,08 m/min 18,6 U/min
1.270 0,15 m/min 37,21 U/min
2.540 0,3 m/min 74,41 U/min
2.600 0,31 m/min 76,17 U/min
3.300 0,4 m/min 96,68 U/min
5.100 0,61 m/min 149,41 U/min
5.200 0,62 m/min 152,34 U/min
6.500 0,78 m/min 190,43 U/min
10.200 1,22 m/min 298,83 U/min
10.400 1,25 m/min 304,69 U/min
13.000 1,56 m/min 380,86 U/min
16.300 1,96 m/min 477,54 U/min
20.300 2,44 m/min 594,73 U/min
20.800 2,5 m/min 609,38 U/min
26.000 3,12 m/min 761,72 U/min
40.600 4,87 m/min 1189,45 U/min
81.300 9,76 m/min 2381,84 U/min
162.500 19,5 m/min 4760,74 U/min

1.7.6 Fehlerauswertung

Bei der Erfassung der Sin/Cos-Signalgeber-Daten kénnen prinzipiell zwei verschiedene Arten von

Fehlern auftreten.

Der Frequenzfehler gibt an, dass wahrend bzw. im Full Range Mode auch vor dem letzten Lesezugriff

die angegebene maximale Eingangsfrequenz Uberschritten wurde. Im Full Range Mode sorgt dies

dafur, dass der Referenzpunkt intern verschoben wird, so dass alle weiteren Messungen sich auf diesen

beziehen und somit nicht korrekt sind. Bei anschlieBender Einhaltung der maximalen Eingangs-
frequenz wird kein Frequenzfehler mehr angezeigt, obwohl die Messwerte inkorrekt sind. Deshalb

sollten die Rickgabewerte stets Gberwacht und Fehler entsprechend behandelt werden.

— HINWEIS!
* Ein aufgetretener Fehler im Full Range Mode verschiebt den

Referenzpunkt dauerhaft und flihrt somit zu Fehlern im weiteren

Messverlauf.
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

Des Weiteren kann es zu einem Amplitudenfehler kommen. Dieser fihrt sowohl im Full Range Mode
als auch im Fast Mode zu dauerhaft falschen Messwerten in Bezug auf den urspringlich festgelegten
Referenzpunkt. Moégliche Ursachen flr einen Amplitudenfehler sind beispielsweise ein mechanischer
Fehler des Signalgebers bzw. ein nicht oder nicht korrekt angeschlossener Signalgeber.

1.8 Vergleichslogik

Mit Hilfe der Vergleichslogik kann ein Trigger zum Latchen des Zahlerwerts ausgeldst werden.
Die Vergleichslogik ist in zwei Modi verfugbar:

a) Simple-Modus

Im Simple-Modus kann ein Vergleichswert vorgegeben werden. Sobald der Zahlerwert mit dem
Vergleichswert Gbereinstimmt, wird ein Trigger ausgeldst.

b) Modulo-Modus

Im Modulo-Modus wird ebenfalls ein Vergleichswert vorgegeben. Wenn der Zahlerwert dem
Vergleichswert bzw. einem Vielfachen davon entspricht, wird ein Trigger ausgelost.

1.9 Index-Logik

Das Index-Signal eines Sin/Cos-Gebers kann entweder zum Latchen oder zum Latchen und Léschen des
Zahlerwerts verwendet werden.

Sie kbnnen dabei auswahlen, ob die steigende Flanke, die fallende Flanke oder beide Flanken des
Index-Signals gewertet werden sollen. Je nach Modus wird der Zahlerwert nur einmal gelatcht oder
endlos nach jedem Auftreten der festgelegten Flanke.

Beispiel
Index-Logik mit fallender Flanke im Endlos-Modus

Index 1 1 1
Latch . |-| |-| |'| |'|

1.10 Digitaler Trigger

Der digitale 24 V-Trigger-Eingang des Erweiterungsmoduls EMO bzw. EM1 kann zum Latchen des
Sin/Cos-Zahlerwerts verwendet werden.

Sie kdnnen dabei auswahlen, ob die steigende Flanke, die fallende Flanke oder beide Flanken des
extern erzeugten Trigger-Signals gewertet werden sollen. Uber den Zahler kann man definieren, nach
welcher Anzahl von Flanken der Sin/Cos-Zahlerwert gelatcht wird.

Beispiele:

e Ausgewahlte Flanke: steigend
Zahlerwert: 1
Nach jeder steigenden Flanke des Trigger-Signals wird der Sin/Cos-Zahlerwert gelatcht.

ADDI-DATA ’A
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Funktionsbeschreibung APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

e Ausgewahlte Flanke: steigend
Zahlerwert: 3

Nach jeder dritten steigenden Flanke des Trigger-Signals wird der Sin/Cos-Zahlerwert gelatcht.
e Ausgewahlte Flanke: steigend und fallend

Zahlerwert: 3

Nach jeder dritten Flanke des Trigger-Signals wird der Sin/Cos-Zahlerwert gelatcht.
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Standardsoftware APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

2 Standardsoftware

2.1 Zugriff auf die Softwarefunktionen

Die API-Softwarefunktionen, welche von der Karte unterstttzt werden, sind in einem HTML-Dokument
aufgelistet. Eine Beschreibung, wie Sie auf die entsprechende Datei zugreifen kénnen, finden Sie im
Dokument ,Schnelleinstieg PC-Karten” (siehe PDF-Link), im Kapitel ,Standardsoftware”.

2.2 Digitale E/A

Softwarefunktionen

i_PCle1711_ReadInputsEFG (...)

i_PCle1711_WriteOutputH (...)

Neben den funktionsspezifischen Softwarefunktionen unterstitzt das Sin/Cos-Funktionsmodul auch die
gemeinsamen, d.h. funktionsunabhangigen Softwarefunktionen (,,xPCle-1711 Shared functions®).
Nahere Informationen hierzu entnehmen Sie bitte dem in Kap. 2.1 erwahnten HTML-Dokument.
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Technische Daten und Grenzwerte

APCle-/CPClIs-1711: Sin/Cos

3 Technische Daten und Grenzwerte

3.1 Sin/Cos-Zahler-Eingange

EM-SINCOS-1VPP
2 (jeweils mit A-, B- und C-Signal)

Anzahl der Eingange:
Eingangstyp:
Eingangsfrequenz:

Sin/Cos 1 Vss

SignalgroBe:
ESD: 2 kV

3.2 Digitale Eingange
Anzahl der Eingange:

Nominalspannung:
Galvanische Trennung:
Eingangsspannung:
Max. Eingangsfrequenz:
Eingangsimpedanz:
Uberspannungsschutz:
Logische Eingangspegel:

3.3 Digitaler Ausgang

Anzahl der Ausgange:
Ausgangstyp:

Nominalspannung:

Galvanische Trennung:

Max. Ausgangssattigungsspannung:
Versorgungsspannung:

Max. Strom pro Ausgang:
Summenstrombegrenzung:

Max. Ausgangsfrequenz:
Ubertemperaturschutz:
Sattigungsspannung:

www.addi-data.de 22

max. 250 kHz (je nach Modus
und Auflésung geringer)
0,6-1,2 Vss (1 Vss typ)

EM-SINCOS-11pAPP

2 (jeweils mit A-, B- und C-Signal)
Sin/Cos 11 HAss

max. 250 kHz (je nach Modus
und Auflésung geringer)

7-16 pAss (11 pAss typ.)

2 kv

4 (Masse gemeinsam gemaf
DIN EN IEC 61131-2)

24 V Gleichspannung

1000 V (Uber Optokoppler)
0-30 VvV

1 MHz (bei Nominalspannung)
> 1 MQ

30V

UHmax: 30V

UHmin: 19V

ULmax: 14V

ULmin: 0V

1

High-Side (Last an Masse gemafR
DIN EN IEC 61131-2)

24 V Gleichspannung

1000 V (Uber Optokoppler)
2V

5-30 V

90 mA

270 mA (tUber PTC)

100 kHz (lastabhangig)
165°C

1,8 V typ. (bei 24 V, 90 mA)
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Kontakt und Support APCle-/CPCls-1711: Sin/Cos

5 Kontakt und Support

Haben Sie Fragen? Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:

Postanschrift: ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 Rheinmunster
Deutschland

Telefon: +49 7229 1847-0
Fax: +49 7229 1847-222
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet:
https:/drivers.addi-data.com
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