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Produktinformation

Dieses Handbuch enthalt die technischen Anlagen, wichtige Anleitungen zur korrekten
Inbetriebnahme und Nutzung sowie Produktinformationen entsprechend dem aktuellen Stand vor der
Drucklegung.

Der Inhalt dieses Handbuchs und die technischen Daten des Produkts kdnnen ohne vorherige
Ankindigung geadndert werden. Die ADDI-DATA GmbH behilt sich das Recht vor, Anderungen
bezlglich der technischen Daten und der hierin enthaltenen Materialien vorzunehmen.

Gewahrleistung und Haftung

Der Nutzer ist nicht berechtigt, Giber die vorgesehene Nutzung des Produkts hinaus Anderungen des
Werks vorzunehmen sowie in sonstiger Form in das Werk einzugreifen.

ADDI-DATA Ubernimmt keine Haftung bei offensichtlichen Druck- und Satzfehlern.

Darlber hinaus Gbernimmt ADDI-DATA, soweit gesetzlich zuldssig, keine Haftung fir Personen- und
Sachschaden, die darauf zurtickzufiihren sind, dass der Nutzer das Produkt unsachgemanB installiert
und/oder in Betrieb genommen oder bestimmungswidrig verwendet hat; etwa, indem das Produkt
trotz nicht funktionsfahiger Sicherheits- und Schutzvorrichtungen betrieben wird oder Hinweise in der
Betriebsanleitung bezlglich Transport, Lagerung, Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerte etc.
nicht beachtet werden.

Die Haftung ist ferner ausgeschlossen, wenn der Betreiber das Produkt oder die Quellcode-Dateien
unbefugt verandert und/oder die standige Funktionsbereitschaft von VerschleiBteilen vorwerfbar nicht
Uberwacht wurde und dies zu einem Schaden gefihrt hat.

Urheberrecht

Dieses Handbuch, das nur fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt ist, ist urheberrechtlich
geschitzt. Die in der Betriebsanleitung und der sonstigen Produktinformation enthaltenen Hinweise
durfen vom Nutzer des Handbuchs weder vervielfaltigt noch verbreitet und/oder Dritten zur Nutzung
Uberlassen werden, soweit nicht die Rechtsiibertragung im Rahmen der eingerdumten Produktlizenz
gestattet ist. Zuwiderhandlungen kénnen zivil- und strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

ADDI-DATA Software-Produktlizenz

Bitte lesen Sie diese Lizenz sorgfaltig durch, bevor Sie die Standardsoftware verwenden! Das Recht zur
Verwendung dieser Software wird dem Kunden nur dann gewahrt, wenn er den Bedingungen dieser
Lizenz zustimmt.

Die Software darf nur zur Einstellung der ADDI-DATA-Produkte verwendet werden.

Das Kopieren der Software ist verboten (auBer zur Archivierung/Datensicherung und zum Austausch
defekter Datentrager). Disassemblierung, Dekompilierung, Entschlisselung und Reverse Engineering
der Software ist verboten. Diese Lizenz und die Software kénnen an eine dritte Partei Gbertragen
werden, sofern diese Partei ein Produkt kauflich erworben hat, sich mit allen Bestimmungen in diesem
Lizenzvertrag einverstanden erklart und der urspriingliche Besitzer keine Kopien der Software
zurickbehalt.

Warenzeichen

e ADDI-DATA, APCI-1500, MSX-Box und MSX-E sind eingetragene Warenzeichen der ADDI-DATA
GmbH.

e Turbo Pascal, Delphi, Borland C, Borland C++ sind eingetragene Warenzeichen der Borland
Software Corporation.

e Microsoft .NET, Microsoft C, Visual C++, MS-DOS, Windows 7, Windows 10, Windows Server 2000,
Windows Server 2003, Windows Embedded und Internet Explorer sind eingetragene Warenzeichen
der Microsoft Corporation.

e Linux ist ein eingetragenes Warenzeichen von Linus Torvalds.

e LabVIEW, LabWindows/CVI, DASYLab, DIAdem sind eingetragene Warenzeichen der National
Instruments Corporation.

e CompactPCl ist ein eingetragenes Warenzeichen der PCl Industrial Computer Manufacturers Group.

e VxWorks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Wind River Systems, Inc.

e RTX st ein eingetragenes Warenzeichen von IntervalZero.
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Warnung!

Bei unsachgemaBem Einsatz und bestimmungswidrigem Gebrauch der
Karte

‘% kénnen Personen verletzt werden

W/ kénnen Karte, PC und Peripherie beschddigt werden

v kann die Umwelt verunreinigt werden.

B Schitzen Sie sich, andere und die Umwelt!

E Lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise (gelbe Broschire)!

Liegen Ihnen keine Sicherheitshinweise vor, so fordern Sie diese bitte an.

E Beachten Sie die Anweisungen dieses Handbuchs!

Vergewissern Sie sich, dass Sie keinen Schritt vergessen oder Ubersprungen

haben!

Wir Gbernehmen keine Verantwortung fir Schaden, die aus dem falschen
Einsatz der Karte hervorgehen kénnten.

B Beachten Sie folgende Symbole:

2 3]

www.addi-data.de

HINWEIS!

Kennzeichnet Anwendungstipps und andere nutzliche
Informationen.

ACHTUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.

Bei Nichtbeachten des Hinweises kdnnen Karte, PC und/oder
Peripherie zerstort werden.

WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation.
Bei Nichtbeachten des Hinweises kdnnen Karte, PC und/oder
Peripherie zerstort und Personen gefahrdet werden.

ADDI-DATA ’A

3 PARTNER FUR PRAZISION



Inhaltsverzeichnis SSi

Inhaltsverzeichnis

L1 1 4 13 T« 3
T o T ] LT T T ol 5
1 Funktionsbeschreibung......c i ss s nnm s s s r e nmmmnmsnns 6
1.1 Kartenversionen mit SSI-FUNKEION ...eoiiiiiieeeee e e e 6
1.2 22 Fo el el o - 1 o 1 o SRR 7
1.3 RV =T VY= a Ve [y ATy o T Y- | 1 7
1.4 Steckerbelegung: FUNKtIONSMOAUIE....c....eiiiii e s e 9
1.5 F N g1l o1 TU T L= Y=Y o ¥-Yo T Y o S 10
1.5.1  Anschluss an die AnSChlUSSPIAtiNe .........oi i s e e e e 10
LT AN o el oY [V oY= o =] Nt 12
1.6 FUNKEIONSPIINZIP 1ottt et e ettt e s se e e e e e e sabe e e ae e e saseeene e e saneeanreeenneesnneaan 12
1.6.1  UbertragungsprotOKOll........cc.cccucuiuieieiceeieieieteceie ettt b e e s b s enenens 13
1.6.2 Ubertragungsgeschwindigkeit und Ubertragungsstrecke...........coeueeveueeeereeeeieeeeieeereeeeecee e 13
1.7 LI 1 =T [ 1= o SRR 13
1.8 UBErtraguUNGSDISPIEI .......cuevcuiieeeieieeieieeeteee ettt ettt eeeae s se s eaeeseseeseaseseseese s esenseseneetensesennans 14
1.8.1 SSI-Sensor mit 18 Bit (TaNNeNbaumMTOrmMat) .......cccuueiiiiiiiccceeieee e e e e e e 14
1.9 [ FE =T TN 1YY o 15
1.9.1  Moglichkeit 1: TanNenbaumMTormat ..o e 15
1.9.2 Moglichkeit 2: Lesen der RONAateN .......oooviieiiiiie e 16
2 StaNdardsoftWare .......cucuirrrrrr s ————————————— 18
3 N 41 T T T 19
3.1 1Yo 1= S 19
4 Kontakt und SUPPOIt............oi s s s r s m s s s e nmmmm s s nann e e nnnnns 20
Abbildungen

Abb. 1-1: Blockschaltbhild: FUNKEION |, S 1" .. . s a s s s nnnnnns 7
Abb. 1-2: Steckerbelegung: 50-pol. D-Sub-Stiftstecker (4 SSI-Module) ........coeicereiireie e 9
Abb. 1-3: Steckerbelegung: 78-pol. D-Sub-Buchsenstecker (APCle-1711 und CPCls-1711) ..cccceevvriveeennns 10
FiY o o T B S N T o] 0] 10 11y o =Y o Y RS 12
Abb. 1-5: Ubertragung nach dem Tannenbaumformat ............cccceeviueueueeicecreeeeeeeeeeeeese s 15
Tabellen

Tabelle 1-1: Kartenversionen mit der FUNKEION ,,SS1" ... 6
Tabelle 1-2: Verwendete SIGNale ... ..o ittt e e e st e e s e e s eeesseesaneeeeneeenns 8
Tabelle 1-3: Anschluss der Sensoren an die Anschlussplatine ...........cooooeiiiiiiiiiiiin e 1
Tabelle 1-4: Mogliche Taktfrequenzen (BEISPI€I) ....veiiuiirecieeiiie e 14

ADDI-DATA ’A

www.addi-data.de 4 PARTNER FUR PRAZISION



Kapitelubersicht SSI

Kapitelubersicht

In diesem Handbuch finden Sie folgende Informationen:

Kapitel Inhalt

1 Funktionsbeschreibung, u.a. mit Blockschaltbild und Steckerbelegung

Standardsoftware: Hinweis zu den API-Softwarefunktionen

2
3 Anhang mit Index
4 Kontakt- und Support-Adresse

In diesem Dokument wird ausschlieBlich die Funktion ,,SSI” beschrieben.

Allgemeine Informationen Uber die APCle-/CPCls-1711 bzw. APCI-/CPCI-1710 enthalt das jeweilige
Technische Referenzhandbuch dieser Karten (siehe PDF-Links). Darin finden Sie auch das Kapitel
»Einbau und Installation der Karte”, das Ihnen als Hilfe bei der Inbetriebnahme dient.
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Funktionsbeschreibung SSI

1 Funktionsbeschreibung

Die SSI-Funktion ist eine synchron-serielle Schnittstelle fur absolute SSI-Sensoren. Durch die serielle
Datenlbertragung ist es moglich, eine Information tber die absolute Position zu erhalten.

Merkmale:

e 4 Funktionsmodule pro Karte, bis zu 3 SSI-Sensoren pro Funktionsmodul

e Galvanische Trennung der Ein-/Ausgange durch Optokoppler zur Vermeidung von Erdschleifen
e Serielle Datenibertragung

e Gemeinsamer Takt fur alle drei Sensorschnittstellen eines Funktionsmoduls

e Taktfrequenz und Anzahl der Datenbits sind per Software auswahlbar

e Gray-Binadr-Konvertierung moglich

e Pro Funktionsmodul stehen 3 digitale Eingange und 1 digitaler Ausgang fur eine zusatzliche
Funktion zur Verfiigung (ohne Einfluss auf die SSI-Funktion).

1.1 Kartenversionen mit SSI-Funktion

HINWEIS!
Die Funktion ,SSI“ kann nicht bei der 24 V-Version der
APCle-1711, CPCls-1711 bzw. APCI-1710 genutzt werden.

Tabelle 1-1: Kartenversionen mit der Funktion ,,SSI“

Kartenversion Funktion ,,SSI”

APCle-1711 X

APCle-1711-24V -

APCle-1711-5V-I X

CPClIs-1711 X

CPClis-1711-24V =

CPCls-1711-5V-I X
APCI-1710 X
APCI-1710-24V -
APCI-1710-5V-I X
APCI-1710-5V-1-O X
CPCI-1710 X

Die E/A-Spezifikationen der einzelnen Kartenversionen sind im Technischen Referenzhandbuch der
APCle-/CPCIs-1711 bzw. APCI-/CPCI-1710 (siehe PDF-Links) beschrieben.
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Funktionsbeschreibung SSI

1.2 Blockschaltbild

Abb. 1-1: Blockschaltbild: Funktion ,,SSI*

; SSI-Takt
—_— Ausgangsregister
) _ SSl-Daten 0
Mode- D — Eingangsregister 0
Register
SSI-Daten 1

«— Eingangsregister 1

- - SSl-Daten 2
D — Eingangsregister 2 D —

— <
«—> Digitale E/A ——

1.3 Verwendete Signale

Auf der Karte kdnnen Sie maximal zwolf SSI-Sensoren betreiben, d.h. maximal drei Sensoren pro
Funktionsmodul.

HINWEIS!

E Der Betrieb mit drei SSI-Sensoren an einer Taktleitung der Karte ist
nur mit RS422-Eingangstreibern der SSI-Sensoren moglich.
Ein zu niederohmiger Eingangstreiber der SSI-Sensoren kann die
Ausgange der Karte zu stark belasten, so dass pro Funktions-
modul evtl. nur ein oder zwei SSI-Sensoren angeschlossen werden
kdénnen.
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Funktionsbeschreibung SSI

Die SSI-Funktion belegt pro Funktionsmodul sechs Eingange (B bis G) und zwei Ausgange (A und H).

Tabelle 1-2: Verwendete Signale

Signal- Pin- . .
Bezeichnung | Bezeichnung Signaltyp LG
Takt x+/- Axt/- RS422/TTL-Ausgang Taktausgang fur die SSI-
Sensoren

DATAOQ_x+/- Bx+/- RS422/TTL-Eingang Dateneingang des SSI-Sensors 0

DATA1_x+/- Cx+/- RS422/TTL-Eingang Dateneingang des SSI-Sensors 1

DATA2_x+/- Dx+/- RS422/TTL-Eingang Dateneingang des SSI-Sensors 2

DIG_IN_0_x Ex 24 V-Eingang/optional 5V | Digitaler Eingang 0

DIG_IN_1_x Fx 24 V-Eingang/optional 5V | Digitaler Eingang 1

DIG_IN_2_x Gx 24 V-Eingang/optional 5V | Digitaler Eingang 2
DIG_OUT_Hx Hx 24 V-Ausgang/optional 5V | Digitaler Ausgang

x = Nummer des Funktionsmoduls (0-3)
ADDI-DATA
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Funktionsbeschreibung

1.4 Steckerbelegung: Funktionsmodule

Pin

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Abb. 1-2: Steckerbelegung: 50-pol. D-Sub-Stiftstecker (4 SSI-Module)

+24V /U, "

FMO:
FM1:
FM?2:
FM3:
FMO:
FM1:
FM?2:
FM3:
FMO:
FM1:
FM?2:
FM3:
FMO:
FM1:
FM2:
FM3:

Ref

DIG_OUT_HO
DIG_OUT_H1
DIG_OUT_H2
DIG_OUT_H3
DIG_IN_0_O

Funktionsmodul 2

Funktionsmodul 3

(FM2)

(FM3)

Pin

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

FM2: Takt_2+
FM2: Takt_2-

FM2:
FM2:
FM2:
FM2:
FM2:
FM?2:

DATAO_2+
DATAO_2-
DATA1_2+
DATA1_2-
DATA2_2+
DATA2 2-

FM3: Takt_3+
FM3: Takt_3-

FM3:
FM3:
FM3:
FM3:
FM3:
FM3:

DATAO_3+
DATAO_3-
DATA1 3+
DATA1_3-
DATA2_3+
DATA2_3-

* Pin 34: siehe Technisches Referenzhandbuch der Karte

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

)

o0

W
w

&

O OoONOoOOUT D> WhN —

—_ e e e e s
~NOUDdWwWwN — O

GND

FMO: Takt_0+
FMO: Takt_0-

FMO:
FMO:
FMO:
FMO:
FMO:
FMO:
FM1:
FM1:
FM1:
FM1:
FM1:
FM1:
FM1:
FM1:

Takt 1+
Takt_1-

Pin

DATAO_O+
DATAQ_O-
DATA1_0+
DATA1_0-
DATA2_0+
DATA2_0-

OO0 NOoOO Ul WhN —

10
11
DATAO_1+ 12
DATAO0_1- 13
DATAT_1+ 14
DATA1_1- 15
DATA2_1+ 16
DATA2_1- 17

Funktionsmodul 0

Funktionsmodul 1

(FMO)

(FM1)

SSI

Diese Steckerbelegung gilt auch fur die APCle-1711 bzw. CPCls-1711, sofern das Kabel ST1711-50 an
den 78-pol. D-Sub-Buchsenstecker der Karte angeschlossen wird. Weitere Informationen hierzu

erhalten Sie im Technischen Referenzhandbuch der APCle-1711 und CPCls-1711 (siehe PDF-Link).

www.addi-data.de
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Funktionsbeschreibung

Pin

78
77
76
75
74
73
72
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60

+24V/U_ .~

FM3:
FM3:
FM3:
FM?2:
FM2:
FM2:
FM1:
FM1:
FM1:
FMO:
FMO:
FMO:

Ref
DIG_OUT_H3

DATA2_3-
DATA2_3+
DIG_OUT_H2
DATA2_2-
DATA2_2+
DIG_OUT_H1
DATA2_1-
DATA2_1+
DIG_OUT_HO
DATA2_0-
DATA2_0+

Pin

59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45
44
43
42

40

FM = Funktionsmodul

* Pin 52 und Pin 72: siehe Technisches Referenzhandbuch der Karte

URef*

FM3: DIG_IN_2_3
FM3: DATA1_3-
FM3: DATA1_3+
FM2: DIG_IN_2_2
FM2: DATA1_2-
FM2: DATA1_2+
FM1: DIG_IN_2_1
FM1: DATA1_1-
FM1: DATA1_1+
FMO: DIG_IN_2_0
FMO: DATA1_0-
FMO: DATA1_0+

1.5 Anschluss der Sensoren

ul

=}
No
o

w
\e}

loJoJoJoloJoJololooJoJololoJoJoJololoR:
OO0O00000O00O0O0O0O0OOO0OO00O0
000000000000 OOOOO0OO

No
—

—0000000000O0O00O0O00OO000

o))
S

~

o

[

1.5.1 Anschluss an die Anschlussplatine

GND

FM3:
FM3:
FM3:
FM2:
FM2:

FM2

DIG_IN_1_3
DATAQ_3-
DATAO_3+
DIG_IN_1_2
DATAQ_2-

: DATAO_2+
FM1:
FM1:
FM1:
FMO:
FMO:
FMO:

DIG_IN_1_1
DATAQ_1-
DATAO_1+
DIG_IN_1_0
DATAQ_O-
DATAQ_0+

Pin

39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

Abb. 1-3: Steckerbelegung: 78-pol. D-Sub-Buchsenstecker (APCle-1711 und CPCls-1711)

FM3: DIG_IN_0_3
FM3: Takt_3-
FM3: Takt_3+
FM2: DIG_IN_0_2
FM2: Takt_2-
FM2: Takt_2+
FM1: DIG_IN_0_1
FM1: Takt_1-
FM1: Takt_1+
FMO: DIG_IN_0_0
FMO: Takt_0-
FMO: Takt_0+
GND

Auf der Anschlussplatine PX8001 sind die Pins des 50-pol. D-Sub-Buchsensteckers und die damit

verbundenen Klemmen gleich nummeriert. Somit ist die Klemmenbelegung der Anschlussplatine

SSI

Pin

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

O

— N W b Ul O 4O

identisch mit der Steckerbelegung des 50-pol. D-Sub-Stiftsteckers der APCI-/CPCI-1710 bzw. mit der
des 50-pol. D-Sub-Stiftsteckers am Kabel ST1711-50 (APCle-/CPCls-1711).

Die nachfolgende Tabelle soll Ihnen als Hilfe beim Anschluss der Sensoren an die Anschlussplatine
dienen. Die leeren Felder in der Tabellenspalte ,,Sensor” kénnen anhand des ausgewahlten Sensortyps
ausgefullt werden.

www.addi-data.de
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Funktionsbeschreibung SSi

Tabelle 1-3: Anschluss der Sensoren an die Anschlussplatine

Sensor Anschlussplatine PX8001 (50-pol.)
PN | gesaniung | e | Bemstinang | Bosreeng | SO | lommen-Funicion
FMO | FM1 | FM2 | FM3
+24 V / Upet +24V [ Uget | +24V / Uget - 34 | 34 | 34 | 34 ﬂ:gggfcc:Ziéf:(e;rf:ferenz'
GND GND GND - 1 1 1 1 Masse
Takt_x+ Ax+ RS422/TTL 2 10 18 26 | Taktausgang fur die
Takt_x- Ax- RS422/TTL 3 11 19 27 ssl-Sensoren
DATAO_x+ Bx+ RS422/TTL 4 12 20 28 | Dateneingang des SSI-Sensors 0
DATAO_x- Bx- RS422/TTL 5 13 21 29
DATA1 x+ Cx+ RS422/TTL 6 14 22 30 | Dateneingang des SSI-Sensors 1
DATA1_x- Cx- RS422/TTL 7 15 23 31
DATA2 x+ Dx+ RS422/TTL 8 16 24 32 Dateneingang des SSI-Sensors 2
DATA2_x- Dx- RS422/TTL 9 17 25 33
DIG_IN_0_x Ex 24V /opt. 5V | 39 40 41 42 | Digitaler Eingang 0
DIG_IN_1_x Fx 24V /opt. 5V | 43 44 45 46 | Digitaler Eingang 1
DIG_IN_2_x Gx 24V /opt.5V | 47 48 49 50 | Digitaler Eingang 2
DIG_OUT_Hx Hx 24V /opt. 5V | 35 36 37 38 | Digitaler Ausgang

x = Nummer des Funktionsmoduls (0-3)

ADDI-DATA ’A
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Funktionsbeschreibung SSI

1.5.2 Anschlussbeispiel

An Funktionsmodul 0 der Karte ist ein SSI-Sensor angeschlossen.

Abb. 1-4: Anschlussbeispiel

78-pol. D-Sub 50-pol. D-Sub

Karte | ST1711-50 | Peripherie
- - | =g = -
| |
I I
I [ VCC
| |
2 I I T
2
+
: : Takt-
3 3 eingang
RS422 -
E/A-Stufe I I
und I I SSl-
4— Optokoppler l l Sensor
21! 4!
+
I | Daten-
22 | 5 | ausgang
GND

1.6 Funktionsprinzip

Ein interner Parallel-/Seriell-Wandler (Schieberegister) wandelt die im SSI-Sensor vorliegende parallele
absolute Information in eine serielle Information um. Diese wird synchron zu dem von der Karte
vorgegebenen Takt Gbertragen.

Die synchrone Ubertragung des Datenworts wird durch ein Taktsignal eingeleitet und gesteuert.
Die Lange der Taktsequenz wird durch ein internes Register in der Karte festgelegt, so dass die Lange
des zu Ubertragenden Datenworts im Bereich von 2 bis 48 Bit beliebig anderbar ist.

Die Taktfrequenz bestimmt die Geschwindigkeit der DatenUbertragung. Diese Frequenz wird ebenfalls
Uber ein internes Register festgelegt.

ADDI-DATA ’A
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Funktionsbeschreibung SSI

1.6.1 Ubertragungsprotokoll

Im Bereitschafts- bzw. Ruhezustand des SSI-Sensors entsprechen das Signal der Taktleitung (Clock +)
und das der Datenleitung (Data +) dem Pegel , Logisch 1“.

Die SSI-Funktion startet die DatenUbertragung durch den Wechsel des Taktsignals von ,Logisch 1” auf
~Logisch 0. Mit dieser Anderung wird im SSI-Sensor ein retriggerbares Monoflop gesetzt.

Die parallelen Daten des SSI-Sensors werden in einem seriellen Schieberegister gespeichert. Mit dem
folgenden Wechsel des Taktsignals von ,Logisch 0” auf , Logisch 1" wird das hochstwertige Bit aus
dem seriellen Schieberegister an den Datenausgang des SSI-Sensors gelegt. Jede weitere positive
Flanke legt das folgende Bit (bis zum niederwertigsten Bit) an den Ausgang.

Die Monoflopzeit (z.B. 20 ps, siehe Datenblatt des Sensorherstellers) bestimmt die minimale Pause
zwischen zwei Ubertragungen und die minimale Taktfrequenz. Ist die Pausenzeit kiirzer als die
Monoflopzeit, wird aus dem Sensor immer der gleiche Wert ausgelesen.

1.6.2 Ubertragungsgeschwindigkeit und Ubertragungsstrecke

Der prinzipielle Aufbau einer SSI-Ubertragungsstrecke besteht aus SSI-Sensor, Ubertragungskabel und
Karte.

In der Regel kommt es bei diesen Einheiten zu einer Verzégerung (Laufzeit) der Signale. Dies fihrt
dazu, dass die Daten auf der Empfangsseite der Karte zwar synchron zum ausgegebenen Takt, aber um
diese Laufzeit verzogert eintreffen.

Die Laufzeit &ndert sich mit der Ladnge der Ubertragungsstrecke, weshalb die Geschwindigkeit des
Taktsignals (Taktfrequenz) an die Strecke angepasst werden muss.

1.7 Taktfrequenz

Die Taktfrequenz ist per Software auswahlbar und betragt maximal 5 MHz.

HINWEIS!
Bitte beachten Sie, dass bei der APCI-1710 und CPCI-1710 die
maximale Ein- bzw. Ausgangsfrequenz auf 2,5 MHz begrenzt ist.

Bei der Auswahl der Taktfrequenz sind die maximale Frequenz des Sensors, die Art der Ubertragungs-
strecke und die Anzahl der Sensoren pro Taktleitung zu berlcksichtigen. Fir den Standardgebrauch
sind Taktfrequenzen bis maximal 1,5 MHz sinnvoll.

Bedingt durch den Referenztakt der Karte kann die Taktfrequenz nur in bestimmten Schritten
(Periodendauer-Schritte von 50 ns) ausgegeben werden. Falls die per Software ausgewahlte Frequenz
nicht umgesetzt werden kann, wird automatisch die nachsthéhere Frequenz ausgegeben.

ADDI-DATA ’A
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Tabelle 1-4: Mogliche Taktfrequenzen (Beispiele)

Periodendauer (ns) | Taktfrequenz (kHz)
200 5000
250 4000
300 3333,333
350 2857,143
400 2500
450 2222,222
500 2000

2000 500
2050 487,805
2100 476,190
10000 100
10050 99,502
10100 99,010

Uber die Software wird die Anzahl der auszugebenden Takte festgelegt.
FUr einen 25-Bit-Sensor zum Beispiel sind 25 Takte vorgegeben. Zum Triggern des Sensors erzeugt die
Karte jeweils einen Takt mehr, d.h. in diesem Beispiel insgesamt 26 Takte.

1.8 Ubertragungsbeispiel

1.8.1 SSI-Sensor mit 18 Bit (Tannenbaumformat)

In diesem Beispiel wird ein SSI-Sensor mit 1024 Schritten/Umdrehung (10 Bit im Singleturn-Bereich) und
256 Umdrehungen (8 Bit im Multiturn-Bereich) verwendet.

Das Ubertragungsprotokoll ist standardmé&Big fur ein Datenwort von 25 Bit ausgelegt, d.h. 13 Bit fir
die Auflésung (Schritte/lUmdrehung) und 12 Bit fur die Umdrehungen.

Da die Ubertragung immer mit dem Multiturn-Bit 12 beginnt, aber in diesem Beispiel der Multiturn-
Bereich nur fir 8 Bit ausgelegt ist, werden zunachst 4 Leerstellen mit ,,Logisch 0” Gbertragen und
anschlieBend die verwendeten 8 Bit des Multiturn-Bereichs. Darauf folgen die Bits des Singleturn-
Bereichs, welche von $10 bis S1 beginnen. Die nicht verwendeten 3 Bit werden hier auch mit
~Logisch 0” Gbertragen.

ADDI-DATA ’A
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Abb. 1-5: Ubertragung nach dem Tannenbaumformat

SSI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 [ 19 |20 | 21 |22 | 23 |24 | 25

4096| 12 [M12({M11|M10| M9 | M8 | M7 [ M6 | M5 | M4 [ M3 | M2 | M1 | S13 |S12 [ S11 [ S10| S9 | S8 | S7 | S6 | S5 | S4 | S3 | S2 | S1 [8192] 13
2048 11 | 0 (M11|M10|M9 |M8 | M7 | M6 |M5 (M4 | M3 | M2 [ M1 [S12|S11[S10| S9 | S8 | S7 [ S6 | S5 | S4 [ S3 | S2 | S1 0 |409| 12
1024 10 | O 0 |MI0O|M9 | M8 | M7 | M6 | M5 [ M4 | M3 | M2 | M1 [S11|S10| S9 | S8 | S7 | S6 [ S5 | S4 | S3 | S2 | §1 0 0 |2048| 110
512 9 0 0 0 M9 |M8 |M7 |M6 |M5 M4 |M3 |M2|MT [S10]|S9 [ S8 |S7|S6|S5|S4]S3|S2]|Ss1 0 0 0 |1024) 10
256 | 8 0 0 0 0 |M8|M7 |M6 M5 |M4 | M3 |M2|MT|S9|S8|S7|S6 | S5 |S4]S3]|5S2]S51 0 0 0 0 |512] 9
128 7 0 0 0 0 0 |M7 |M6 (M5 | M4 | M3 |M2 | M1 | S8 |S7|S6|S5]|S4]|S3]|S2]S1 0 0 0 0 0 |25 | 8

64 | 6 0 0 0 0 0 0 |M6 |M5|M4 |M3 |M2|M1|S7|S6|S5]|S4]S3]|S2]|S1 0 0 0 0 0 0 |128] 7

32| 5 0 0 0 0 0 0 0 [M5 | M4 M3 |M2 | M1 |S6|S5]S4]S3]|5S2|S1 0 0 0 0 0 0 0 |64]| 6

16 | 4 0 0 0 0 0 0 0 0 |M4 M3 |M2 M1 |S5|S4]S3]S2]S5S1 0 0 0 0 0 0 0 01]132]5

8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | M3 |M2|M1|S4]|S3|S2]S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0|16 | 4

412 ]0[0]|]O0O|O[O|O|O([O O[O0 [M2[M]|[S3]|S2[ST]0]0 ofojojo|O|O0O|O0O]O0O]|S8]|3

2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | M| S2 (st 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2

VN Multitumn-Bit Singleturn-Bit 4

Anzahl der Bit/ Schritte/ Bit/
Umdrehungen  Umdrehung Umdrehung  Umdrehung

1.9 Daten lesen

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Daten der SSI-Sensoren zu lesen.

Da es pro Funktionsmodul nur eine Taktleitung fur bis zu drei Sensoren gibt, ist die Initialisierung nur

einmal durchzufthren. Das Datenformat muss fur alle drei Sensoren identisch sein.

1.9.1 Maoglichkeit 1: Tannenbaumformat

a) Daten mit einer Softwarefunktion lesen

Der Sensor wird mit folgender Softwarefunktion initialisiert:

Softwarefunktion

i_PCle1711_InitSSI (...)

Ubergeben werden die Gesamtzahl der Bits, die Anzahl der Singleturn-Bits, die Anzahl der Multiturn-

Bits, die Taktfrequenz und der Zahimodus (binar oder gray).
Mit folgender Funktion werden die Daten eines Sensors gelesen:

www.addi-data.de
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Funktionsbeschreibung SSI

Die Daten von bis zu drei Sensoren werden mit dieser Funktion gelesen:

Softwarefunktion

i_PCle1711_ReadAllISSIValue (...)

b) Daten mit mehreren Softwarefunktionen lesen

Die Funktion ,,i_APCI1710_Read1SSIValue” aus Abschnitt a) wird hier gesplittet.
Der Sensor wird mit folgender Softwarefunktion initialisiert:

Softwarefunktion

i_PCle1711_InitsSSI (...)

Ubergeben werden die Gesamtzahl der Bits, die Anzahl der Singleturn-Bits, die Anzahl der Multiturn-
Bits, die Taktfrequenz und der Zahimodus (binar oder gray).

Zum Starten der DatenUbertragung dient folgende Funktion:

Softwarefunktion

i_PCle1711_StartSSIAcquisition (...)

Der Status der Datentbertragung kann mit dieser Funktion gelesen werden:

Softwarefunktion

i_PCle1711_GetSSIAcquisitionStatus (...)

AnschlieBend werden mit folgender Funktion die Daten eines Sensors gelesen:

Softwarefunktion

i_PCle1711_GetSSIValue (...)

1.9.2 Madglichkeit 2: Lesen der Rohdaten

Mit dieser Moglichkeit kénnen SSI-Sensoren mit einem anderen Format als dem urspriinglichen
Tannenbaumformat ausgelesen werden. Die gelesenen Daten sind nicht formatiert und entsprechen
den Rohdaten des Sensors. Der Singleturn-Bereich, der Multiturn-Bereich und evtl. weitere
sensortypische Informationen (z.B. Parity-Bit) miUssen durch den Anwender ausgewertet werden.

ADDI-DATA ’A
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Funktionsbeschreibung SSI

Der Sensor wird mit folgender Softwarefunktion initialisiert:

Softwarefunktion

i_PCle1711_InitSSIRawData (...)

Die Gesamtzahl der Bits und die Taktfrequenz werden tbergeben.
Mit folgender Funktion werden die Rohdaten eines Sensors gelesen:

Softwarefunktion

i_PCle1711_Read1SSIRawDataValue (...)

Die Rohdaten von bis zu drei Sensoren werden mit dieser Funktion gelesen:

Softwarefunktion

i_PCle1711_ReadAlISSIRawDataValue (...)

ADDI-DATA ’A
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2 Standardsoftware

Die API-Softwarefunktionen, welche von der Karte unterstiitzt werden, sind in einem HTML-Dokument
aufgelistet. Eine Beschreibung, wie Sie auf die entsprechende Datei zugreifen kénnen, finden Sie im
Dokument ,Schnelleinstieg PC-Karten” (siehe PDF-Link), im Kapitel ,Standardsoftware”.

ADDI-DATA ’A
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4 Kontakt und Support

Haben Sie Fragen? Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:

Postanschrift: ADDI-DATA GmbH
Airpark Business Center
Airport Boulevard B210
77836 Rheinmunster
Deutschland

Telefon: +49 7229 1847-0
Fax: +49 7229 1847-222
E-Mail: info@addi-data.com

Handbuch- und Software-Download im Internet:
https:/drivers.addi-data.com

www.addi-data.de 20
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